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Des eaux poissonneuses
Objectifs
Plan

Des eaux poissonneuses

Archipel riche en poissons pélagiques
(Thons, Mahi Mahi, ...)

Effet d’ile :
Un enrichissement biologique des eaux du a |la présence d’ile

s 0.3 Phytoplancton = microalgues
7s | Base de la chaine alimentaire marine
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Concentration de phytoplancton S

aux Marquises, NASA

(2) http://www.plancton-du-monde.org/module-formation/ou_vit_le_plancton2.html

(1) Marc Taquet
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Des eaux poissonneuses
Objectifs
Plan

Des eaux poissonneuses

144°W 141°W 138°W
Concentration de phytoplancton

160°E 160°W 120°W 80°W

aux Marquises, NASA Concentration de phytoplancton
dans le Pacifique, NASA

Un effet d’ile remarquable

- Par sa taille (+ de 800 km en aval)
Une étude complexe

Questiohgepigpsique et la Biologie sont liees
- Quels sont les mécanismes a 'origine de 'effet d’ile ?

- Comment cet effet d’ile varie dans le temps ?
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Des eaux poissonneuses
Objectifs

Objectifs

144°W 141°W 138°W
Concentration de phytoplancton

160°W 120°W

aux Marquises, NASA Concentration de phytoplancton
dans le Pacifique, NASA

Comprendre :
- la dynamique océanographique
- la distribution du phytoplancton
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Des eaux poissonneuses
Objectifs
Plan

1. Une étude complexe

- Mécanismes de |'effet d’ile
- Comment l'étudier ?

2. Dynamique océanique
- Modeéle vs. Observations
- Activité tourbillonnaire

3. Effet d’ile et phytoplancton
- Modele vs. Observations
- Influence du fer ?

4. Perspectives
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1. Une étude complexe

Mécanismes de l'effet d’ile
Comment I'étudier ?

Mécanismes de l'effet d’ile

Développement du phytoplancton : Nutriments + Lumiere

Surface : Lumiere disponible

Profondeur : Riche en nutriments

N NN

Surface

Courant

Nutriments Profondeur

Mélange => Enrichissement en nutriments des eaux de surfaces
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1. Une étude complexe

Mécanismes de l'effet d’ile
Comment I'étudier ?

Mécanismes de l'effet d’ile

2 mécanismes principaux :

Upwelling [ Tourbillons ]

0.4
8°s . ".' I0.35
‘ i .’ i 10.3
9°s sl | Lt E
. - 4 1025 &
,f"vi -: E
10°S _ L o A 10.2 3
1 0.15 fuil
" 142°W 141°W 140°W 139°W 13é°W 0-1 %
Remontée d’eau au Meélange vertical induit
niveau des coétes par les tourbillons :
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1. Une étude complexe

Mécanismes de 'effet d’ile
Comment I'étudier ?

Comment l’étudier ?

Mesures satellites

- Pas d’information sur la
colonne d’eau

- Pas de continuité temporelle
et spatiale

(3) https://lejournal.cnrs.fr/diaporamas/ces-robots-que-vous-croiserez-peut-etre-dans-un-laboratoire

(1) http://innovim.com/remote-sensing-earth-or-asteroid-its-all-about-instruments/

(2) http://www.thesearethevoyages.net/jc44/ctd.html

(o]
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1. Une étude complexe

Mécanismes de 'effet d’ile
Comment I'étudier ?

Comment l’étudier ?

Modele numérique

Modéliser les iles et la circulation océanique
pour reproduire les processus

=> Suivi 3D et temporel

=> Décomposer les processus

profondeur (m)
(43
2
[=}

Nuku Hiva Hiva Oa

-4500

220 221

1 219
-2} 218
216 27 Longitude

(1) Cluster informatique IRD Nouméa

Bathymétrie des Marquises

Vo]
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1. Une étude complexe
Mécanismes de 'effet d’ile
Comment I'étudier ?

Comment l’étudier ?

Modele numérigue : Comment ¢a marche ?

Forcages :
- Vent

- Flux de chaleur

{0

\/
Conditions initiales : Conditions finales :
- Température A - Température

- salinité —> Modele ) -salinité

- Chlorophylle ROMS - PISCES - Chlorophylle

- du modele issue de climatologies
- Simulation de 10 ans>&nelkediddbhistiabilisation du modele)
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2. Dynamique océanique | Modeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

2. Dynamique océanique
- Modeéle vs. Observations
- Activité tourbillonnaire
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2. Dynamique océanique | Modeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Modele vs. Observations

Température de surface : Moyenne annuelle

SATELLITE & MODELE

Années : & e Années :
2004 - 2014 _ 4310
Résolution : = Résolution :
9 km P 2,5 km

- Gradient Nord-Est / Sud-Ouest

- Températures et structures du modele proches
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2. Dynamique océanique | Modeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Modele vs. Observations

Température de surface : Saisonnalité

29 T T !
| |
| 3 !
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- Température maximum en été et minimum en hiver

- Saisonnalité du modele proche des mesures
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2. Dynamique océanique | Modeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Modele vs. Observations

Salinité : Saisonnalité

35.75 |I I I I II I

e & InSitu
35.5 | | e Model | 1

35.45 | | Il | | | | | | | | | | | il | |

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

- Salinité maximum en été et minimum en hiver

- Saisonnalité du modele proche des mesures
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2. Dynamique océanique | Modeéle vs. Observations

Activité tourbillonnaire

Modele vs. Observations

Diagramme Température - Salinité

Information sur la colonne d’eau

30 F

25t

- Modele proche des mesures

10

In Situ
Model

34.5 35 35.5 36 36.5
[psu]
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2. Dynamique océanique | Modeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Activité tourbillonnaire

Courant de surface moyen
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0.04
10°S : = 0.02
141°W el 140°W 30

- Accélération sur les flancs

- Zone d’accalmie en aval des iles

=> Génération de tourbillons
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2. Dynamique océanique | Maodeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Activité tourbillonnaire

Vorticité : tendance d’un fluide a former des tourbillons
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2. Dynamique océanique | Maodeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Activité tourbillonnaire

Origine des tourbillons

EKE : Energie cinétique tourbillonnaire

1 . :
EKE = E(u’2 + v'2) = Origine des tourbillons

! 100
I90
4 80

470

460

[cmz.s'z]

450

Forte activité tourbillonnaire dans les iles du Nord
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2. Dynamique océanique | Maodeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Activité tourbillonnaire

Origine des tourbillons

EKE = composite de KMKE, PEKE et

KMKE => Courants
PEKE => Différences de densité

[cms.s's]

-0.4 il | | \\% 20

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

Modulation de PEKE et FEKE importantes
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Modeéle vs. Observations
3. Effet d’fle et phytoplancton | |nfluence du fer ?

3. Effet d’ile et phytoplancton

- Modele vs. Observations
- Influence du fer ?
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Modele vs. Observations
3. Effet d’fle et phytoplancton | |nfluence du fer ?

Modele vs. Observations

Phytoplancton : Moyenne annuelle

SATELLITE
Années :
2002 — 2015
Résolution :
4 km -

9°s

MODELE
Années :

4310
Résolution :

2,5 km

142°W

140°W

1 Il
0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
[mg/m®]

- Enrichissement important autour des iles

- Concentration en phytoplancton modélisée plus faible
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Modele vs. Observations
3. Effet d’fle et phytoplancton | |nfluence du fer ?

Modele vs. Observations

Phytoplancton : Saisonnalité

o
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- Saisonnalité faible

- Amplitude du modele plus faible mais méme tendances
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Modeéle vs. Observations
3. Effet d’fle et phytoplancton | Influence du fer ?

Influence du fer ?

Fer en entrée du modele vs. réel

BIOSOPE 2004

Fer
0 0 0
s 4 ; Model Model Model
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Fer en entrdeduMubdddientiémdanbtdx mesures
Hyp : Augmentation du Fer => Augmentation du Phytoplancton
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4. Perspectives

4. Perspectives
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4. Perspectives

Perspectives

Echelle saisonniere

Simulation W Simulation X Simulation Y Simulation Z
@ Réajustement

du fer

: :D Physique ::; Physique
RUELIES Biologie Biologie

Impact des tourbillons ?
' ?
Echelle interannuelle Autres processus ?

Physique . . 5
Biologie I:,') Impact des f;/Ncslgs fllmathues :
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Configuration du modele

Concentration de fer réelle vs. modele
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Modeéle vs. Observations
3. Effet d’fle et phytoplancton | Influence du fer ?

Influence du fer ?

Fer en entrée du modele vs. réel

BIOSOPE 2004 | I

0 Fe 0 . PO4 . 0 T NOX T
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2. Dynamique océanique | Maodeéle vs. Observations
Activité tourbillonnaire

Activité tourbillonnaire

Origine des tourbillons

EKE = composite de KMKE, PEKE et

KMKE => Courants
PEKE => Différences de densité

[cms.s's]
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Modulation de PEKE et FEKE importantes
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Configuration du modele

Configuration du modele

Grille mére Grille mere + Grille fille
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Configuration du modele

Configuration du modele
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Configuration du modele

Configuration du modele
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Méthode de détection

Méthode de détection

- Méthode géométrique (Nencioli (2)

Hirohiti Raapoto | UPF - Doctoriales 2017




	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33

