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Contexte

Situation actuelle en Polynésie :

3 Energie :
- majorité d’hydrocarbures (gazole, fuel)
— gestion controlée de la production
- importée et colits élevés
—> polluant (effet de serre)

d Climat:
- températures élevées durant tout I’'année

J Usage de I’électricité :
- climatisation de batiments (production de froid)



Contexte

Par contre ...

La Polynésie est pleine de ressources renouvelables (soleil,
vent, vagues)

- moindre impact environnemental

- indépendance énergétique

Mais...
-> ni constantes ni controlables
- ont besoin d’étre stockées

Donc:

Proposition du développement d’un systeme de stockage
novateur appelé « stockage thermochimique » avec
application a la climatisation des batiments.
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Climatisation

— =

CHALEUR
LIBEREA
L'EXTERIEUR

Condenseurt

- | CHALEUR
4- EXTRAITE DE
| L'INTERIEUR
RS, o
SVAPO

TCompresseur




CHALEUR
LIBERE A COMPRESSEUR

2 {

CONDENSEUR

CHALEUR
RESERVOIR EXTRAITE DE
L’INTERIEUR

EVAPORATEUR




PANNEAX
SOLAIRES

CHALEUR
LIBERE A COMPRESSEUR

) ( ONDULEUR

CONDENSEUR

CHALEUR
RESERVOIR EXTRAITE DE
L’INTERIEUR

EVAPORATEUR




PANNEAX
SOLAIRES

CHALEUR
LIBERE A COMPRESSEUR RESEAU

( ONDULEUR

CONDENSEUR

CHALEUR
RESERVOIR EXTRAITE DE
L’INTERIEUR

EVAPORATEUR




Condensation
du réfrigérant
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Réaction chimique renversable:

{Solide,Gaz} + chaleur &= {Solide} + Gaz
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Présentateur
Commentaires de présentation
Ici on peut voir formule qui caractérise l’équilibre thermodynamique .
Sorbant : c’est le sel Chlorure de baryum.
Ammoniac: sera utilisé comme fluide réfrigérant dans un circuit de réfrigération classique à compression de vapeur mécanique.
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Stockage Thermochimique
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1) Phase de recharge

{Solide,Gaz} + chaleur mmmp {Solide} + Gaz

S éeparation de constituants




Stockage Thermochimique

1) Phase de recharge

S tockage 100% rechargé !!!

S éeparation de constituants



Stockage Thermochimique

1) Phase de recharge

S éeparation de constituants



Stockage Thermochimique

1) Phase de recharge

Electricité
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Stockage Thermochimique

2) Phase de décharge

{Solide,Gaz} + chaleur <mmm{Solide} + Gaz

Recombinaison de constituants



Stockage Thermochimique

2) Phase de décharge

S tockage complétement déchargé !l

Recombinaison de constituants






Production conventionnelle
de froid
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Stockage d’énergie
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Modélisation mathématique et simulation

Systeme
physique
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Avantages et perspectives

] Durée de vie tres élevée (> 25 ans)

] Stockage plus performant dans les régions
tropicales

] Colt potentiellement faible

] Possibilité de fabrication locale






Prochaines étapes

1 Fabrication d’un prototype
] Analyse global de l'efficacité
3 Etude d'impact environnemental

[ Liens avec partenaires industriels locaux
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Modélisation mathématique et simulation

Modélisation
mathématique

Par exemple : systeme de
climatisation

Représentation d’un systeme
physique par des formules
mathématiques

Exécution de ces formules
mathématiques dans un logiciel
informatique

Simulation
numeérique

lls permettent :

(J Prédire le comportement du systéme
avant son fabrication.
(J Dimensionner ses composants.
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Stockage Thermochimique
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Stockage Thermochimique
Production du froid.

Optimiser la condensation ?
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Stockage Thermochimique
Production du froid.




Stockage Thermochimique
Production du froid.
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Stockage Thermochimique
Production du froid.

EVAPORATEUR

Y.

| | _—
-2

-

| ll Production
", dv draid




Production du froid. Résumé
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Stockage Thermochimique
Production du froid. Résumé
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Stockage Thermochimique
Production du froid. Résumé
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Stockage Thermochimique
Production du froid. Résumé
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Stockage Thermochimique
Production du froid. Résumé
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Stockage Thermochimique
Production du froid. Résumé
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Stockage Thermochimique
Production du froid. Résumé
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Comparaison de systemes de stockage de froid

Capacité volumique vs Capacité par m%de production de froid
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Comparaison de systemes de stockage de froid
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Comparaison de systemes de stockage de froid
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